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RESUMEN

El presente trabajo aporta informaci6n sobre 484 especimenes de Artibeus jamaicensis triomylus provenientes de la
regi6n costera de los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoac4n y Guerrero. De éstos, 121 fueron marcados y
liberados durante 1972-1973. Nuestras observaciones sobre edad y actividad reproductiva indican la presencia durante
todo el afio de adultos, subadultos y jévenes, excepto en los meses de febreroy noviembre para estos dltimos. Se deduce
la presencia de un estro de post-parto, por la captura de hembras en lactancia y con embri6n durante el mes de marzo.
Se observa ur. mayor periodo de actividad reproductora durante los meses de agosto a octubre.

La constante sobreposicién de hembras en lactancia y de hembras prefiadas, nos permiten determinar que Artibeus
Jamaicensis triomylus en esta regioén de México, muestra un patr6n reproductor poliestro continuo, con la posibilidad
de presentar hasta cuatro periodos de prefiez y de lactancia durante el aio.
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ABSTRACT

The reproductive pattern of the Stenodermatine bat, Artibeus jamaicensis triomylus, was studied based on the
examination of 484 bats collected from coastal regions of the Mexican States of Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan
and Guerrero. Of them, during 1972-1973, were banded and released 121. Observations of age and reproductive activity
showed the presence of adult females and males, and subadults all the year, except youthfuls were round onlyin february
and november, throught the year active males, pregnant and lactanting females were collected. Some females captured
in march were lactating and pregnant simultaneously with small embryos, show the presence of postpartum estrous.

The constant superposition of lactating females with pregnant females with small embryos have led us to postulate
that Artibeus jamaicensis triomylus from this region has a poliestrous continuous multimodal reproductive pattern with
the possibility of having up to four pregnancies and lactation periods during the year, with females pregnant more of
one time.

Key words: Chiroptera, reproduction, Mexico.

INTRODUCCION

con un perfodo reproductor anual, limitada por varios

Los estudios sobre reproduccién en murciélagos factores ambientales, como el Balantiopteryx plicata y
neotropicales permiten reconocer de manera general Diclidurus albus virgo (Lopez-Forment, 1979; Sanchez y
cuatro tipos de estrategias (Wilson and Findley, 1970; Chévez, 1984). La segunda es de reproduccién anual sin
Fleming, et al,1972; Laval and Fitch, 1977). La primera periodos definidos de mayor actividad, representada
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por Desmodus rotundus (Wimsatt and Trapido, 1952).
Una tercera estrategia se manifiesta por la actividad
continua a través de todo el afio, con tres perfodos de
nacimientos, Stumira lilium parvidens (Sénchez, et al,
1986). Una cuarta modalidad donde se observa actividad
continua, con un periodo bien definido de inz.ctividad
durante el afo, poliestro bimodal para A4. jamaicensis
(Fleming, 1971), y poliestro trimodal en Myotis nigricans
(Wilson and Findley, 1970).

ANTECEDENTES REPRODUCTIVOS PARA A.
Jjamaicencis

Tamsitt y Mejia (1962) indican que A. jamaicensis de
la isla Providencia, tiene un periodo de méxima
reproduccién después de los meses de mayor humedad
(octubre-noviembre) con nacimientos durante el
periodo seco de marzo a abril; estos autores sugieren un
periodo de gestaciéon de dos meses y relacionan la
sobrevivencia de los jovenes con el aumento en la
produccién de frutos.

Goodwin (1970), registra para A. jamaicensis en
Jamaica, hembras prefiadas con embriones de tamaiio
promedio de 12.6 mm (de 12-26 mm) en los meses de
diciembre y enero e indica que la sincronizaci6n en la
reproduccién se manifiesta por el alto porcentaje de
preiiez observado y sugiere, basdndose en Walker
(1964), que esta especie tiene dos periodos de
reproducci6n al afio.

En Costa Rica, Mares y Wilson (1971) obtienen
hembras prenadas y en lactancia durante febrero y
marzo, y sugieren actividad continua durante el perfodo
de sequia. Fleming (1971) y Fleming, et al. (1972), in-
dican también para Costa Ricay para la zona del canal,
en Panami, respectivamente un patrén poliestre
bimodal paraA. jamaicensis,en Panam4 también un pico
de nacimientos en los meses de febrero y marzo y otro
para los de junio y julio. El primero a finales de la
estacién seca y el otro, para la segunda mitad de la
estaci6n lluviosa, sefialando para el primero, un periodo
de gestacion de menos de cuatro meses y para el segundo
un retardo embrionario y una duracién de la gestaci6n
aproximada de siete meses; asimismo indican la presen-
cia comin de estros de postparto entre ambos perfodos.
Wilson (1973), también considera a este murciélago
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como poliestro bimodal y sefiala que la diapausa que
presenta est relacionada con la escasez de alimento.

En Costa Rica, Heithaus, et al. (1975), bas4ndose en la
informacién aportada por Fleming, et al. (1972), con-
sideran existente la relacién entre la disponibilidad del
polen y frutos con los perfodos reproductores de A.
Jamaicensis y de otras cuatro especies de murciélagos.

Taddei (1976) reconoce para algunos filostom4tidos
del Brasil, la existencia de dos ciclos reproductivos, uno
con preiiez inicial para los meses de junio y julio con
nacimientos en octubre y noviembre, y el segundo de
forma continua al anterior con nacimientos en febrero y
marzo, comprendiendo diez meses de actividad
reproductora e incluye en este comportamiento a Ar-
tibeus jamaicensis planirostris.

Wilson (1979), a través de una revisién biliografica,
concluye que A. jamaicensis tiene un patr6n reproductor
bimodal. Bonaccorso (1979), compagina con los dos
periodos reproductivos seialados por Fleming (1971)
para Panam4. Por su parte August y Baker (1982) apor-
tan informaci6n sobre la cronologia reproductora de A.
Jjamaicensis en Venezuela, indicando que durante la
estacién seca se observan hembras en lactancia, en los
meses de diciembre y de marzo a mayo; con el registro
inicial de hembras preiiadas a partir de febrero hasta los
meses de abril y mayo, con embriones de tamaiio
promedio de 12.3 mm y valores extremos de 2 a 32 mm
en abril, asf como la presencia de especimenes subadul-
tos para noviembre, abril y mayo. Estos autores sefialan
que A. jamaicensis tiene reproduccion estacional con
nacimientos méis o menos sincronizados para la estacién
hmeda y una actividad reproductiva a través del afio.

Willing (1985) seiiala la coincidencia reproductiva para
dos localidades del Brasil, seiialando una frecuencia
bimodal, con inicios en junio-julio que se contintia hasta
marzo. El primer pico de la lactancia ocurre de octubre
a diciembre, con la presencia de j6venes independientes
en diciembre y enero; el segundo manifiesta su maximo
entre enero y marzo, con la segunda camada de j6venes
en marzo.

La escasa informaci6n sobre los aspectos reproduc-
tores de los murciélagos y en general de pequeiios
mamiferos de México, ha sido seialada con obser-
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vaciones aisladas en numerosos trabajos que existen
sobre sistemética y distribucién. Considerando la
informacién sobre actividad reproductora de A.
jamaicensis en México (ver cuadro 1).

El objetivo de este trabajo es el de establecer el patrén
reproductor de Artibeus jamaicensis. triomylus,
mediante el aporte de informacién inédita, aunada a la
obtenida del material existente en la coleccién del In-
stituto de Biologfa, proveniente de la regién de la Costa
Central del Pacifico Mexicano.

MATERIAL Y METODOS.

Se examinaron 484 especimenes, de éstos, 262 son
hembras y 222 son machos, y son representados por 391
adultos, 53 subadultos y 40 juveniles. Del total de
especimenes, 291 fueron colectados por nosotros
durante los ados de 1972 a 1986, de éstos, 121 fueron
marcados y liberados durante 1972-1973; 185 cons-
tituyen parte de las colecciones del laboratorio de
mastozoologfa del Instituto de Biologia de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México y 8 de la Escuela
de Biologfa de la Universidad Michoacana de San
Nicol4s de Hidalgo. La procedencia de los especimenes
examinados es para Nayarit, 9; Jalisco, 248; Colima, 10;
Michoacén, 48; y Guerrero, 169.

La captura de los ejemplares se realiz con redes
ornitolégicas, de las cuales se conservaron especimenes,
con diferentes condiciones de reproduccién, y de edad
bas4ndose en la osificacién de las articulaciones de las
falanges, los demés fueron liberados, y algunos se mar-
caron con bandas que tenian los niimeros de las series
43142636, 997301 ala 997500 y de la 57701 a 1a 57724 del
U.S. Fish and Wildlife Service.

Para las hembras bandeadas no se determinaron los
estados tempranos del desarrollo embrionario, sin em-
bargo, las observaciones realizadas en material selec-
cionado para coleccién permitieron indicar con mayor
precisién su condicién reproductora. Se consideraron
como hembras activas a las receptivas, que presentaron
foliculos ovéricos desarrollados, a las prefiadas y a las
que tenian seiales de estar en lactancia.
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Para la separaci6n de ciclos, se considera la presencia
de hembras con principios de implantacién o con
embriones pequeiios como inicio del ciclo, el final se
estableci6 por la presencia de hembras en lactancia. La
observaci6én simultdnea de ambas condiciones, es
evidencia de la sobreposicién de ciclos diferentes.

Los machos se consideraron como activos cuando
presentaban los testiculos ocupando el escroto y de
tamaifio mayor a 6 mm de longitud, medida sefialada por
Tamsitt y Mejia (1962) para esa condicion.

RESULTADOS.

En la figura 1y cuadro 2 se presentan para las hembras
y los machos de A4. jamaicensis, los porcentajes por mes
correspondientes a la estructura por edades y a la ac-
tividad reproductora.

Se observé una mayor proporcién de especimenes
maduros. La mayor proporcién de hembras activas se
manifiesta para los meses de enero a marzo, posterior-
mente se observan ligeras variaciones en mayo, junio,
agosto y noviembre. En los machos existe actividad todo
el aio.

100%!
%

HEMBRAS ACTIVAS

Fig.1 Proporcion mensual de edod y aoctividad reproductora de
Artibeus | triomylus.
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PERIODO/MES

Julio

Marzo

Junio

Junio

Junio

Julio, Agosto
Jul, Ag y Sept
Mayo

Febrero

Marzo

Abril

Agosto

Abril

Febrero
Mayo-Julio
Abril-Mayo
Julio

Agosto

Marzo
Diciembre
Abril-Mayo
Enero-Junio
Abril-Octubre
(excepto Junio)
Agosto

Mayo

Febrero

Abril

Julio

Mayo-Agosto
Enero, Julio
Agosto
Marzo-Mayo
Febrero
Febrero-Marzo
Julio y Diciembre
Julio

Abril ,Mayo, Octubre
Abril y Julio
Febrero,Mayo
Sept., Nov.
Diciembre

Abril y Mayo
Marzo,Mayo, Sept
Nov. Diciembre
Marzo

Mayo

PRE\ADAS LACTANC

X
X(20-28) X
X

X(25-28)
X
nacimientos
x(43)
X

X
x(emb.p

.p.)
X(emb.t.)

Mo MW

X(24)

X(48)
X(36-53)

(7-23)

X
X(c/2emb.)
X

E g

X
X(34)
X

LR

X(29-49)
X(15-32)

Cuadro 1. Condiciones reproductivas de hembras de Artibeus
jamaicensis
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MES 1 — 10 DIAS 11 = 20 DIAS 21 - 31 DIAS
ENE | 4 c/e 4 c/e 2 (20x15)
2 (a/m)
FEB | 15c/e 1(12) 1(18) 2 lactancia 3 lactancia
1(24) 1(50) 5 c/e 1(11) 1(15) 1(28)
11(a t.rmino) 1(31x21) 1(58)
MAR |12 lactancia 1 lactancia 8 lactancia
6 c/e 1(33) 2(35)|1 lactancia y c/e 3 c/e 1(28) 1(32) 1(37)
1(45) 2(55)| (6x4)
ABR 2 lactancia 1 c/e (9x8)
4 c/e 1(12) 1(15)
1(18) 1(51)
MAY 5 c/e 1(24x19) 12c/e 1(20) 2(22)
1(30) 1(31) 1(24) 1(25) 1(26)
1(38) 1(51) 1(27) 2(28) 2(30)
1 lactancia 1(29x22)
1 lactancia
JUN 1 receptiva 4 c/e (a t.rmino)
1 lactancia
JUL 2 c/e 1(47) 1(56)| 1 lactancia 8 lactancia
AGO 1 receptiva 1 c/e (2)
. 2cle
3 lactancia
SEP 3 inicio implant.
2(2x2) 1(s/m)
1 c/e (4x4)
OCT | 2 inicio implant.| 1 c/e (4x4) 2 receptivas
2 c/e 1(3x3) 1 c/e (24)
(4x4)
1 lactancia
2. prox. a ovular
NOV 1 inicio implant.| 2 inicio implant.
3 c/e 1(11x6) 1(3x2) 1(2x2)
2(s/m) 3 c/e 1(5x3) 1(6x4)
1(24)
DIC | 2 c/e 1(4x3) 7 c/e 1(11x2)
1(10) 6(s/m)

Cuadro 3. Nimero de especimenes y condiciones reproductoras de hembras activas de Artibeus . triomylus por mes.
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Los j6venes manifiestan aumentos para los meses de
enero, febrero, abril a junio, agosto y octubre.

En los cuadros 2y 3 se registra la presencia de hembras
preiadas para todos los meses, de hembras en lactancia
en nueve meses, la existencia de hembras en lactancia y
con embrién para el mes de marzo y la de hembras
receptivas en los meses de junio, agosto y octubre, con-
firman la continuidad de actividad reproductora a través
de las diferentes estaciones del afio.

La presencia de hembras con embriones pequeiios,
para los meses de febrero y marzo, indican el inicio de
un ciclo reproductor, lo cual se corrobora por un aumen-
to de jovenes y de hembras en lactancia en mayo. En
junio se encuentran hembras receptivas que indican el

inicio de otro ciclo, que comprende el mes de julio, un
aumento de jovenes y de hembras en lactancia a fines de
julioy agosto manifiestan la culminaci6n de éste segundo
ciclo. La presencia de hembras receptivas y hembras con
embiones pequefios durante agosto y septiembre, in-
dican el principio de un tercer ciclo, que termina con
hembras lactantes y jovenes, en el mes de octubre.

El registro de hembras con embriones pequeiios
durante los meses de noviembre y diciembre, nos indica
el comienzo de un cuarto ciclo reproductor, que termina
en los meses de febrero-marzo, con la presencia de
hembras en lactancia y j6venes.

En el cuadro 4, se aporta para los machos el registro
del tamaiio de los testiculos, la longitud mayor a 6 mm,

MESES 1 - 10 11 - 20 21 - 31 DIAS
S5 T.E. 2(10x6)
ENE 2(5x3)
1(4x3)
5 T.E. 2(9x7) 2 T.E. 1(11x6) 5 T.E. 2(6)
FEB 1(10) 1(8x6) 1(9)
1(6x2) 1(4)
1 s8/m 1(10x6)
14 T.E. 3(10) 1(7) 3 T.E. 1(12x8)
MAR 4(9) 1(8) 1(8)
2(4) 1(6x5) 1(5x4)
1(6) 1(8x4)
ABR 1 T.E. (7x4)
MAY 3 T.E. 1(11x9) 1(7x5)
1(7x6)
7 T.E. 3(8x5) 1(10x5)
JUN 1(6) 1 8/m
1(10x6)
6 T.E. 1(10) 1(10x7)
JuL 1(11) 1(10x4)
1(4)  1(8x5)
3 T.E. 1(8x5)
AGO 1(5x3)
1(10x7)
3 T.E. 1(3x2)
SEP 1(8x6)
1(7x4)
5 T.E. 1(5x5)
ocT 1(6x4)
2(7x5)
1 8/m
4 T.E. 2(10x6) 2 T.E. 1(7x5) 3 T.E. 1(10x6)
NOV 1(5) 1(8x5)
1(8) 1(5x4)
6 T.E. 1(3) 1(11x6) |7 T.E. 3(7x5) 1 (4x2)
DIC 1(4) 1(10x6) 1(10x6)
1(5) 1(10x8) 1(10x7)
1(10x5)
L8C

Cuadro 4. Namero de especimenes y tamafio testicular (mm) para machos activos de Arfibeus j. triomylus
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en todos los meses, e indica la existencia de actividad
reproductora constante.

DISCUSION

La presencia de hembras y machos reproductivamente
activos, asf como la de subadultos y de joévenes durante
todo el ano, concuerdan con las observaciones de Tam-
sitt y Mejia (1962), Jones, et al (1973) y las de Sénchez,
et al (1985), para Los Andes de Colombia, Yucat4n y
Michoacén, respectivamete. Asimismo, la presencia de
un estro de postparto en A. j. triomylus, sefalado por
Novick (1960) y Sanchez, et al (op cit.), confirman la
continuidad reproductora, con hembras que pueden
quedar prenadas més de una vez durante el aio.

Elprimer ciclo comprende los meses de febreroa mayo
y corresponde parcialmente, con los periodos de m4xima
actividad reproductora, seialados por Tamsitt y Mejia
(1962) para la isla Providencia y con los de Mares y
Wilson (1971) para Costa Rica, quiénes registran el
periodo de nacimientos durante los meses de febrero a
abril, que se obtiene después de un periodo de diapausa
en el desarrollo embionario, se observa en la
informaci6n aportada por De la Torre (1954) y Alvarez
(1968) la cita de j6venes para el mes de mayo; Ramirez,
et al. (1977), cita hembras lactantes en mayo.

El segundo ciclo comprende parte del mes de mayo a
parte de agosto, correspondiendo parcialmente con el
segundo periodo de nacimientos que cita Fleming (1971)
y Fle-ming, et al. (1972) para los meses de mayo a junio.
Concuerdan exactamente con el primer pico de
nacimientos que cita Taddei (1976). Hembras lactantes
son citadas por Villa (1967), en julio; Watkins, et al.
(1972) de abril a octubre, Jones, et al. (1973), de mayo a
agosto.

El tercer ciclo se presenta en los meses de agosto' a
noviembre, y se relaciona con las observaciones de Tam-
sitt y Valdivieso (1961) quienes se encuentran en Costa
Rica, durante los meses de julio-agosto, que el 78% de
la hembras estaban preiiadas o en !~ctancia yel 92% de
los machos con testiculos escrotados, e indica con-
tinuidad de la actividad reproductora, durante este
periodo. Este ciclo, corresponde parcialmente con el
segundo pico de nacimientos obtenido por Taddei (op
cit.) para los meses de noviembre a diciembre y com-
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prende el perfodo de diapausa embrionaria citado por
Fleming (1971).

El cuarto ciclo, se inicia en los meses de noviembre y
diciembre con nacimientos durante los meses de febrero
y marzo. Los nacimientos corresponden con los ob-
tenidos despues de la diapausa que cita Fleming, et al.
(1972).

La presencia de cuatro ciclos reproductores en A. J-
triomylus estén acorde con la duraci6n de los perfodos
de gestaci6n considerados por Tamsitt y Mejia (1962) y
Fleming, et al. (1972), de 2 a 2.5 meses para esta especie,
respectivamente.

Nuestros resultados nos permiten sefialar para 4. J-
triomylus de la costa occidental de México, que tiene un
patrén reproductor poliestro continuo, confirmando la
presencia de hembras con embri6n para todos los meses
del aio.

Este comportamiento reproductor, indica que A. J-
triomylus, forma parte de un ecosistema con numerosas
alternativas alimenticias, mayores a las citadas por
Howell y Burch (1974) y Heithaus, et al. (1975) para
Costa Rica; Lott (1985) considera, para un 4rea de la
costa de Jalisco, una riqueza florfstica de casi el doble,
en relacién con 4reas semejantes de Costa Rica.
Vizquez, et al. (1975) para Veracruz; y en la informacién
recopilada por Gardner (1977); citan las plantas de
donde estos murciélagos obtienen su alimento, adem4s
consideramos que tienen una fuente de alimentacién
constante, en los frutos de las higueras (Ficus sp.), éstas
alternativas se complementan y se ven aumentadas tem-
poralmente con los 4rboles frutales cultivados.

Este comportamiento podria mantenerse constante,
cuando las condiciones climticas de la regién sean
regulares. Bullock (1986), seiiala condiciones de
temperatura promedio de 22.3°C a27.3°C, parala regi6n
de Chamela, Jalisco, lo que indica una temperatura
célida durante el afio. Sin embargo, este comportamien-
to reproductor podria alterarse, por la escasez y el retar-
do del periodo de lluvias. También, sefiala para un
perfodo de 8 afios, una duracién del periodo de humedad
de entre 98 a 137 dias, y en los periodos de mayor sequia
de 70 a 115 dfas de duracién, con variaciones en la
precipitacién para cada uno de los meses y aiios del
estudio. La accidentada topografia y la profundidad del
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suelo, influyen en la retencién y disponibilidad de
humedad y en el periodo de produccién de frutos de la
regi6n. En consecuencia podria existir una disminucién
o aumento en el nimero de especimenes activos o en el
ntimero de ciclos reproductores, en condiciones de una
menor o mayor produccién respectivamente. August y
Baker (1982), indican la relacién entre la demanda de
alimentos con la espermatogénesis, preiiez, lactancia y
crecimiento de los j6venes.

La fructificacién discontinua en tiempo y espacio de la
vegetacion local, incluyendo a los alimentos preferidos
de estos murciélagos (Ficus sp.), favorecen a una mayor
dispersi6n en los organismos de esta especie.

La sobreposicién de hembras en lactancia, con otras
receptivas o con inicios de gestacién se deben a que
nuestro estudio comprende una superficie muy grande
con diferentes condiciones ambientales, a la revision de
especimenes obtenidos en varios afios, y a la existencia
normal de estros de postparto, como ha sido con-
siderado por Fleming (1971) y Wilson (1979), para
Panam4; otro elemento se debe a que las hembras in-
maduras a través de todo el afio estén alcanzando su
madurez.

Las observaciones periddicas realizadas en el campo,
nos permiten sefialar que los machos se retrasan més en
alcanzar la madurez en relacién con las hembras de la
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